
多變數純量函數

重積分

Double Integral

Multiple-Sigma

Proposition

Sums of Powers

Riemann Integral

連續必可積

Iterated Integral

在多變數中，我們⽤ 來算重積分，⽅法如下：
將某些變數視為給定的常數，只針對特定的⼀個變數做積分。我們假設 為⼀個定義在 上的雙變數函數，

我們可以先將 視為常數，這樣就可以對變數 在區間 上做積分 ，這樣積分完後會是 的函數 。

接著，我們對變數 在區間 上對 再次積分，也就是計算 ，就可以得到以下的積分形式：

綜上所述，形如 的積分形式就叫做 ，它的積分⽅式是⼀層⼀層積，由內往外積，也可稱為疊積分。

Fubini’s Theorem
（⽤來交換積分順序）

Average Value

Double Integrals over General Region
除了積分矩形區域，我們也想積分非矩形區域！
⽬前我們只能處理兩種區域。

Type 1

Type 2

Properties

如果不是以上兩種區域，可以考慮進⾏切割，並套⽤以下公式。

Substitution in Multiple Integrals
在單變數函數積分的時候，有介紹過變數變換的作法，
現在要來介紹在重積分時，變數變換的作法！

Jacobian

Theorem

即

即反函數 存在

Jacobian 在幾何上可以看成是，變數變換後的區域微⼩⾯積（或體積）與
原來區域微⼩⾯積（或體積）之間的比例因⼦。

Double Integral in Polar Coordinates 坐標變換是⼀種變數變換。

Surface Area

Riemann Integral 存在則唯⼀！

Triple Integral

Definition

Fubini’s Theorem

Triple Integrals over General Region

Type 1

Type 2

Type 3

Type 4

Type 5

Type 6

Substitution in Multiple Integrals
在單變數函數積分的時候，有介紹過變數變換的作法，
現在要來介紹在重積分時，變數變換的作法！

Jacobian

Theorem

即

即反函數 存在

Jacobian 在幾何上可以看成是，變數變換後的區域微⼩⾯積（或體積）與
原來區域微⼩⾯積（或體積）之間的比例因⼦。

Cylindrical coordinates

坐標轉換

柱坐標 直角坐標

直角坐標 柱坐標

計算公式

Spherical coordinates

坐標轉換

球坐標 直角坐標

直角坐標 球坐標

計算公式

Riemann Integral 存在則唯⼀！

Change of Variables & The Jacobian 
by Dr. Trefor Bazett 

Change of Variables and the Jacobian
by Serpentine Integral 

可�看看�個影��

可�看看�個影��

https://www.youtube.com/watch?v=wUF-lyyWpUc
https://www.youtube.com/watch?v=hhFzJvaY__U

