
多變數純量函數

偏導數（應用篇）

算近似值 Linear Approximation

之前有提到可微則存在切平⾯，我們可以⽤切平⾯作線性近似，說明如下。

Total Differential 示意圖

Application of Gradient

Relationship with Directional Derivative

Level Curve and Level Surface
（Salas 的書都有解釋，可以去看！）

梯度垂直等高線和等高面

⚠ 的書有證明，可以去翻翻看！

Level Curve

Tangent Line

Equation

示意圖

Normal Line

Equation

示意圖

Level Surface

Tangent Plane

Equation

示意圖

Normal Line
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示意圖

補充：

找雙變數函數 Graph 的 
Tangent Plane 和 Normal Line 的方法

Tangent Plane

Normal Line

這些都是要在可微的情況下

才會發生！

找極值

極值介紹

Absolute Extrema
絕對極值

Local Extrema
局部極值

找相對極值

Theorem

找相對極值方法

Second Derivatives Test

⚠ 想知道更多，可以去看陽交⼤蘇承芳⽼師的講義！

跟單變數的時候一樣，為了知道 Critical Points 有沒有相對極值，
我們需要 Second Derivatives Test 來告訴我們，
畢竟不是所有的 Critical Points 都有相對極值！

Critical Points

我們稱 中， 的那些 為 。
如果⼀個 沒有極值，就稱它為 （⾺鞍點）。

找絕對極值

Extreme Value Theorem

找絕對極值方法 

（這些值中最⼤的就是絕對極⼤值︔最⼩的就是絕對極⼩值！）

Bounded

拉格朗日乘數法

（適用於有條件的情況下）

在一個限制下

定理

計算方法
將上⾯所得到的所有的 全部代入 裡把值算出來。這些值中最⼤的就是 的最⼤值，最⼩的就是 的最⼩值。

在兩個限制下

定理

計算方法

將上⾯所得到的所有的 全部代入 裡把值算出來。這些值中最⼤的就是 的最⼤值，最⼩的就是 的最⼩值。


