
多變數純量函數

偏導數（概念篇）

Partial Derivative
偏導數

概念

偏導數是⼀種只針對多變數函數某⼀個變數微分⽽得的導數，且微分的過程裡將其他的變數都視為常數。
我們從前學習單變數函數時沒有偏導數的概念，但在多變數函數的世界裡，偏導數是個很重要的⼯具。
為了簡化我們的學習，我們先從雙變數函數 開始考慮，只要同學們充分了解 的偏導數如何運算，推廣到 做法也會相同！

Definition

範例：雙變數函數偏導數

Partial Derivative & Continuity
雖然單變數函數導數存在保證連續，
但是多變數函數偏導數存在無法保證連續！

例子（以雙變數函數為例）：

在原點偏導數存在，

但極限不存在，

所以一定不連續。

Higher Derivative
（以二階偏導數為例）

Proposition Partial Differentiation Rules

Theorem Clairaut’s Theorem

幾何意義

斜率
示意圖

多變數函數可微

Definition

Proposition

可微必連續

Chain Rule
簡寫符號說明：

表⽰兩個 和⼀個

Case 1: (2,1)

Case 2: (2,2)

Case 3: (3,2)

General Version

Implicit Differentiation

之前有提過，但那時無法解釋，現在⽤雙變數函數當例⼦，回憶⼀下！
雙變數函數

三變數函數

Tangent Plane

補充：

Directional Derivative

Definition

單位向量 ⽅向導數

⚠ 偏導數可看成是⽅向導數的特例。

Directional Derivative & Continuity

Theorem

雖然單變數函數導數存在保證連續，
但是多變數函數⽅向導數存在無法保證連續！

Gradient

Definition

Differentiation Rules

Theorem

Mean-Value Theorem

Corollary

補充：對位置函數取梯度公式

關係整理圖

我們通常不會用定義去看一個點可不可微，我們會用下面的定理去看！（以雙變數函數為例）

示意圖


