
數列與級數

Infinite Sequence

Definition

Limit of a Sequence

Infinite Limit

Proposition

Limit Laws for Sequences

Squeeze Theorem

Monotonic and Bounded Sequence

Monotonic 定義

Bounded 定義

Monotonic Sequence 
Theorem 也就是 有上界且遞增

有下界且遞減 數列必收斂。

若極限值存在則唯一

Inflnite Series

Partial Sum

級數的斂散性

Convergent

Divergent

Example

Geometric Series

Harmonic Series

Proposition

無窮級數運算

斂散性判斷法（沒有變數的級數）

正項級數

Integral Test

Example

Geometric Series

p-series 
(From Integral Test)

Comparison Tests

Direct Comparison Test
（收斂的話可以更進一步預估和）

Limit Comparison Test

交錯級數審斂法

一般級數

（拿到先加絕對值）

若級數加絕對值後收斂，則原級數收斂（此時稱原級數絕對收斂）

若級數加絕對值後發散，則必須另尋他法測試原級數

原級數收斂

（此時稱原級數條件收斂）

原級數發散

條件收斂級數可以透過重排改變和！

絕對收斂級數重排後，和不變！

Ratio Test

Root Test

如果 Ratio Test 結果等於 1 ，
那就不需要試Root Test ，
結果會等於 1！（反之亦然）

冪級數 (Power Series，簡寫 P.S.)：
帶有變數 x，次數無窮大的多項式。

收斂區間與半徑

求法
Ratio Test（最常用）

Root Test

定理

收斂區間端點需另外判斷

Geometric Series

Power Series
微分和積分定理

Taylor and Maclaurin Series

定理

定理

Taylor's Inequality

Taylor's’s Series of Important Functions
（端點要額外確認喔！）

泰勒級數可以拿來算特殊極限！此外，

我們也可以透過操作這些已知的級數來

得到新的泰勒級數！

第⼀個定理告訴我們只要函數可以⽤冪級數表⽰，那它就⼀定可以寫成泰勒級數。
第⼆個定理則幫助我們確定函數可不可以⽤冪級數表⽰。
第三個定理則是幫助我們去證明定理⼆中的

⚠ 在使⽤定理⼆、三時常⽤到以下極限（請背起來）：

將函數轉為級數是為了：

1.積分沒有 Elementary Antiderivatives 的函數！
2.Approximating Functions by Polynomials.

透過幾何級數和定理我們可以得到其他函數的級數！

L'Hospital Rule 不能用在數列的極限上，但可以用在函數的極限上，再引用得到數列的極限。

Remainder Estimate

Remainder Estimate

的斂散性會與 代入的值有關，
使 收斂的 值會形成 的收斂區間
⽽收斂區間的中點必為 的中⼼ 。

⚠️Maclaurin Series 是泰勒級數的特例！

Test for Divergence（起手式）


