
單變數純量函數

瑕積分

定義
積分區間無限或是積分函數無限的定積分就叫做瑕積分。
接下來就是要介紹如果遇到瑕積分該怎麼做的技巧。

種�

Infinite Intervals

1.

2.

3.

常⾒錯誤說明

⾃創寫法：

雖然答案對，但寫法不對！

⾃創定義：

寫法不對！

⾃創性質：

寫法不對！其實 發散！

Proposition

總⽽⾔之，就是⼀定要照定義

算，不要⾃⼰幻想⼀些奇怪的

性質或公式甚⾄是靠直覺！

Discontinuous 
Integrands

1.

2.

3.

常⾒錯誤說明

看到積分範圍有限就沒有檢查是不是瑕積分：

寫法不對！其實 發散！

⾃創寫法：

寫法不對！

請試著算算看，正確答案雖然還是 ，但這只是剛好，⼀定要使⽤定義來計算！

Proposition

從現在開始看到積分就要注意

它是不是瑕積分，⽽不是看到

題⽬就積分。

Infinite Intervals & Discontinuous Integrands 例： 把它想辦法拆解成前⾯兩種

的其中⼀種，就可以算了！

Theorem

Direct Comparison Theorem

Limit Comparison Test

有時候沒辦法找到瑕積分的值，

但知道它是收斂還是發散很重要！

常⾒瑕積�

發散

發散

發散

發散

發散

我們之前學過，如果定積分的積分範圍是 ，則函數可積的條件至少是「在積分範圍內有界」或是「函數在積分範圍內只有有限多個 型的不連續點」，
但瑕積分所考慮的積分區間有可能是 ，函數也可能會在積分範圍內跑到正負無窮⼤ （不是 型的不連續），所以
「瑕積分的積分值不⼀定存在」。如果瑕積分的積分值存在，我們就稱此瑕積分收斂 ，如果它的積分值不存在，我們就稱此瑕積分發散 。
請注意，「瑕積分的積分值不存在」指的是計算出來的結果振盪（即值不唯⼀）或是計算出來的結果跑到正負無窮⼤。


