
單變數純量函數

積分（概念篇）

Definite Integral

由來

先備知識：Sigma

Proposition

Sums of Powers

計算曲線下的⾯積—第⼀步
（考慮非負連續函數）

計算曲線下的⾯積—第⼆步
（考慮非負連續函數）

Riemann Integrals

Partition

Riemann Sums

Definition

連續必可積

可積必有界

Riemann Integral 存在則唯⼀！

是可以任選的，且其被稱為 。

定義

曲線下的⾯積

（連續非負函數）

範例

Proposition

Integral Rules

Corollary

Comparison Properties

Definite Integral as a 
Function of Upper Limit

Prerequirement

Definition

Theorem

Theorem

The Fundamental Theorem of Calculus
微積分基本定理

定理內容

概念補充

Antiderivative

Mean Value Theorem for Integral

First

Second

Indefinite Intergral

Definition

不定積分表

可以把不定積分想成是反導數的集合！

有了不定積分，我們可以更⽅便表達！

舉例來說，我們可以將微積分基本定理

公式改寫如右：

⼀�積�技巧
透過微積分基本定理和⼀些微分法則，
我們可以有這些積分⽅法！

Substitution
變數變換

不定積分版

定積分版

範例

不定積分

定積分

法⼀是先代入新變數，算完之後再變回舊變數。
法⼆則是先代入新變數後，把積分範圍換成新變數的積分範圍。

法⼀：

法⼆：

變數變換是從 Chain Rule 來的，
說明如下：

⚠ 其實左邊的寫法只是為了⽅便計算，並不嚴謹，因為積分符號的 並不是 ，正確的寫法應該是從 去看。

微積分基本定理

Integration by Parts
分部積分

不定積分版

定積分版

非負連續函數與有正有負的連續函數在定積分計算下的差異

（ 有正有負）

分部積分是從Product Rule for Differentiation 來的，
說明如下：


