
單變數純量函數

導數（應用篇）

算近似值

Linear Approximation

之前有提到可微則存在切線，我們可以⽤切線作線性近似，說明如下。

Newton's Method

概念

作法

Differential

算不定型極限

Indeterminate Forms
（不定型）

若 時，有 及 ，則我們稱該極限為「 不定型」

若 時，有 及 ，則我們稱該極限為「 不定型」 可改為

上述所提及的 可改為 或

L'Hospital's Rule
（算不定型極限定理）若 屬於 或 不定型，則

其他不定型

Indeterminate Products
若 時，有 及 ，則我們稱該極限為「 不定型」 可改為

Indeterminate
Differences 若 時，有 及 ，則我們稱該極限為「 不定型」

Indeterminate Powers

，其中

若 時，有 及 ，則我們稱該極限為「 不定型」。
若 時，有 及 ，則我們稱該極限為「 不定型」。
若 時，有 及 ，則我們稱該極限為「 不定型」。

此種不定型的計算重點在於「令 」，此時
為 不定型，然後因為

。因此只要

能算出 ，就能得到 的答案。

此種不定型的計算重點在於把減改成除，再⽤ 或 不定型來算。

這種不定型有

兩種計算方式，

哪個好用就用哪個！

因為 ，所以 不定型可化為 不定型。

因為 ，所以 不定型可化為 不定型。

找極值

極值介紹

絕對極值

局部極值

相對極值

Fermat’s Theorem

綜合上述，我們發現極值不是在 就是在 不存在的點上，
因此，可以把 改成如下：

Increasing/Decreasing

定義

判別方式

The First Derivative Test
（找相對極值方法 1）

Concave
Upward/Downward

定義

判別方式

Inflection Point

The Second Derivative 
Test

（找相對極值方法 2）
通常會用 The First Derivative Test！

前面的定理只告訴我們若該點有相對極值，

該點一定是 Critical Number 上。
因此我們需要 The First Derivative Test，
來告訴我們在 Critical Number 是否有相對極值！

Critical Number

⚠️謹記：若 P 則 Q；非 Q 則非 P！
1.就算f'(c)=0，也有可能沒有局部極值！
2.就算f'(c)不存在，也有可能有局部極值！

絕對極值

「有可能」沒有絕對極值的情況

The Closed Interval 
Method

（找絕對極值方法 1 ）

（這些值中最⼤的就是絕對極⼤值︔最⼩的就是絕對極⼩值！）

The First Derivative Test
for Absolute Extrema
（找絕對極值方法 2 ）

除了這兩種方法，

也可以在找到全部的相對極值後，

直接和端點比較就知道最大最小值了！

還記得我們在連續函數提到的 Extreme Value Theorem嗎？這邊提醒大家
只要極值定理中的其中一個條件沒有被滿足就「有可能」沒有絕對極值。

1.左邊的圖沒有連續（只有絕對極小）
2.右邊的圖沒有在閉區間上（沒有絕對極大也沒有絕對極小）

Curve Skeching

步驟

Domain : 確定定義域

Intercepts : 找出 x 截距、 y 截距

Symmetry： 確定函數是否具有對稱性

Asymptotes : 判斷是否有水平、垂直、斜漸近線

Intervals of Increase or Decrease : 找出函數的遞增遞減區間

Local Extrema : 利用 Critical Numbers 與一次導數判別法找出局部極值

Concavity and Points of Inflection : 利用反曲點確定函數的凹性

Sketch the Curve : 綜合上述畫圖

範例


